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Grullworte




GrulBwort von Geschéaftsfihrer Jurgen Breit

Liebe Leserinnen, liebe Leser,

als am 6. Dezember 2002 der erste Solarkollek-
tor auf dem Dach der Sporthalle Hirtenwiesen
montiert wurde, war dies gleichzeitig der Bau-
beginn fur das Vorzeigeprojekt der Stadtwerke
Crailsheim, der groliten zusammenhangenden
thermischen Solaranlage mit Langzeitspeicher
in Deutschland. Rund 10 Jahre spéter wurde
die Anlage offiziell eingeweiht und beweist
sich seitdem tagtaglich erfolgreich im Echt-
betrieb.

Schon damals waren sich die Stadtwerke
der enormen Bedeutung des Einsatzes von
regenerativen Energien und der Schonung
der Umweltressourcen bewusst. Umso mehr
haben wir uns tber die vielen Auszeichnungen
fur das Projekt und die schon wahrend der
Bauzeit positive Berichterstattung gefreut.

Zwischenzeitlich sorgt eine Bruttokollektor-
flache von 8.170 gm dafur, dass ein Gymna-
sium, eine Sporthalle und die Bewohner des

Wohngebietes Hirtenwiesen 2 mit Heiz- und
Warmwasser versorgt werden, welches einen
solaren Anteil von bis zu 50 % aufweist. Ein
ausgekligeltes Speichersystem macht es
moglich.

Auf diesem Weg bedanken wir uns bei den
Fordermittelgebern, den wissenschaftlichen
Begleitern, der Stadt Crailsheim und selbst-
verstandlich bei unseren Mitarbeitern, die
dieses Projekt erfolgreich umgesetzt haben
und die mit der Inbetriebnahme der Anlage
eine entsprechende Versorgungssicherheit
gewsahrleisten.

Mit dieser Broschire wollen wir lhnen einen
Einblick in die Funktionsweis der Anlage
ermoglichen. Finden Sie auf den folgenden
Seiten das technische und dkologische
Gesamtkonzept anschaulich erklart. Oder
erhalten Sie Informationen zu dem zugrunde
liegenden stadtebaulichen Konzept der thermi-
schen Solaranlage Hirtenwiesen 2 sowie einen
grafischen Gesamtuberblick.

Viel Spal§ beim Lesen winscht lhnen

Jurgen Breit
Technischer Geschaftsfihrer der
Stadtwerke Crailsheim GmbH




GrulRwort von Ministerialdirektor Dr. Urban Rid

Die Umsetzung der Energiewende in Deutsch-
land ist eine grolke Aufgabe, die wir zum
Erfolg fuhren wollen. Die Reaktorkatastrophe
von Fukushima hat deutlich gezeigt, dass die
Entscheidung bis 2022 auf die wirtschaftliche
Nutzung der Kernkraft zu verzichten, richtig
ist. Dieser Verzicht ist verbunden mit einem
langfristigen, auf vier Jahrzehnte angelegten
Gesamtkonzept fur eine neue Art der Energie-
versorgung: Die erneuerbaren Energien ziel-
gerichtet auszubauen und die Energieeffizienz
ambitioniert zu steigern, sind die zentralen
Elemente.

Unser Land ist Vorreiter auf dem Weg in die
Energieversorgung der Zukunft, und wir kdnnen
als erste grolRe Industrienation die Wende zu
einem hocheffizienten, erneuerbaren Energie-
system schaffen.

Projekte wie diese Demonstrationsanlage zur
solaren Nahwarme mit saisonaler Speicherung
hier in Crailsheim-Hirtenwiesen sind es, die
dazu beitragen, diese Ziele zu erreichen. Diese
bisher groRte solarthermische Anlage mit
Langzeitspeicher in Deutschland ist heraus-
ragend, sowohl wegen ihrer GréRe und der
technischen Losungen, die Anwendung finden,
vor allem aber auch wegen ihrer gesellschaft-
lichen Beispielwirkung. Es wurde hier eine
kostenglnstige Losung zur Warmespeicherung

entwickelt und realisiert. Mit dieser Anlage
zeigen die Stadtwerke Crailsheim und alle
Projektpartner sehr eindrucksvoll die Méglich-
keiten, die die Solarthermie in Verbindung mit
Warmenetzen und saisonaler Warmespeiche-
rung mit groRen Anlagen zur Warmeversor-
gung ganzer Siedlungen bietet.

Ich winsche mir, dass dieses Projekt Schule
macht und durch viele Kommunen und Stadt-
werke, Planer und Betreiber aufgegriffen und
breit genutzt wird, um die ehrgeizigen Ziele
des Klimaschutzes und der Einsparung fossiler
Energietrager im Warmebereich zu erreichen.

Wir haben das Vorhaben aus dem Energie-
forschungsprogramm der Bundesregierung
gemeinsam mit dem Umweltministerium
Baden-Wurttemberg und der Stadt Crailsheim
gefordert. Wir bedanken uns fur die hervor-
ragende Zusammenarbeit mit allen Projekt-
partnern und sind stolz auf das Ergebnis. Der
Projekterfolg tragt dazu bei, dass wir auch in Zu-
kunft mit unseren Fordermitteln aus Forschung
und Entwicklung und dem Marktanreizprogramm
derartige Pilotvorhaben und deren breite Um-
setzung unterstGtzen und begleiten werden.

Dr. Urban Rid

Leiter der Abteilung Energiepolitik - Strom und
Netze im Bundesministerium fur Wirtschaft und
Energie



Grullwort von Landesumweltminister Franz Untersteller

Mit der vollstandigen Inbetriebnahme
Deutschlands grolter solarthermischen Anla-
ge mit Langzeitspeicher haben die Stadtwerke
Crailsheim neue MalRstabe hinsichtlich der
Nutzung von Sonnenwarme gesetzt. Dabei
ist nicht nur die hier verwirklichte GroRRen-
ordnung der Solaranlage neu, sondern neu ist
vor allem auch die hinter dem Gesamtprojekt
stehende Grundidee. Hier ist nicht irgendeine
Solaranlage entstanden, sondern gleich eine
ganze ,Solarstadt*.

Man hat hier einen beispielhaften Schritt in
die Zukunft gewagt, ohne fir das Schrittmal}
ein Vorbild zu haben. Das Ziel aber ist ganz
klar - in diesem Fall will man in grofem Stil
erneuerbare Energien nutzen - solare Wirme.
Dies ist in Crailsheim in eindrucksvoller Weise
gelungen. Eine solche Idee braucht Macher
und Umsetzer. Solche gibt es in Crailsheim
offensichtlich sowohl in den Reihen der Ver-
antwortlichen bei den Stadtwerken als auch
bei der Stadtverwaltung.

Wir brauchen in Land und Gemeinden mog-
lichst viele solcher Menschen, die mit kreativen
Ideen, groler Beharrlichkeit und noch grolRerer
Uberzeugungskraft fir die Verwirklichung
solcher Projekte eintreten.

Das vor allem auch deshalb, weil wir ohne die
bessere und breiter angelegte Nutzung der
Sonnenwarme unsere Ziele bei der Energie-
wende im Warmebereich nicht werden er-
reichen kénnen.

Bei der Solarthermie brauchen wir vor allen
Dingen groRere Anlagen und die damit verbun-
denen betrieblichen Erfahrungen um auf einer
breiteren Basis im Verbund mit professionel-
len Anwendern in den Markt Einzug halten

zu konnen. Auch bei dieser Aufgabe kénnen
insbesondere die Stadtwerke zu Trendsettern
werden. Crailsheim macht es vor!

Ich winsche mir daher, dass mit der Einwei-
hung dieser Anlage ein Impuls zur besseren,
effizienteren und breit angelegten Anwendung
dieser Technik durch das Land geht. Baden-
Wiarttemberg bildet bei der Nutzung der
Solarthermie im wahrsten Sinn des Wortes
einen Hot-Spot in Deutschland.

Nur wenn wir hier auf gutem Weg unterwegs
sind, kommen wir bei der Nutzung erneuer-
barer Warme wirklich weiter. Auf der Lernkurve
der Solarthermie gibt es jedenfalls durchaus
noch offene Potentiale.

Der Stadt Crailsheim und den Stadtwerken
mochte ich fur den Mut und den langen Atem
bei der Umsetzung danken.

Dem Projekt wiinsche ich positive Praxiser-
fahrungen, die neue Anreize zur Umsetzung
vergleichbarer Vorhaben vermitteln.

Franz Untersteller, MdL
Minister for Umwelt, Klima und Energie-
wirtschaft von Baden-Wurttemberg
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1. Aufgabe der saisonalen Warmespeicherung von Solarenergie
Der Wirmebedarf der Gebaude in Hirtenwiesen 2 ist durch die rote
Linie dargestellt: In der Heizperiode bis April und ab September erhoht
die Raumheizung den Warmebedarf fur die Warmwasserbereitung. So
muss in der Heizperiode rund drei Viertel des jahrlichen Warmebedarfs
aufgewendet werden, um eine warme Wohnung und warmes Wasser
sicherzustellen.

Die Sonne liefert in Crailsheim naturgegeben aulRerhalb der Heizperiode
allerdings rund drei Viertel ihrer in einem Jahr eingestrahlten Solarenergie,
dargestellt durch die gelbe Kurve.

Wenn nun, wie in Hirtenwiesen 2, die Halfte des jahrlichen Gesamt-
warmebedarfs durch Solarenergie erzeugt wird, muss diese im Sommer
gewonnen und bis zum Winter gespeichert werden. Dies wird als
saisonale Warmespeicherung bezeichnet!
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2. Prinzip der solaren Nahwarme mit saisonalem Warmespeicher
Die Halfte des jahrlichen Gesamtwarmebedarfs durch Solarenergie zu
erzeugen, ware in Hirtenwiesen 2 auch in jedem einzelnen Gebaude
technisch méglich. Eine gemeinsame Losung fur alle Gebdude zusam-
men ist jedoch wesentlich kostengiinstiger und es sind keine umfangrei-
chen technischen Auflagen beim Bau eines Geb3udes in Hirtenwiesen

2 notwendig. Einzig die Raumheizung muss auf eine Vorlauftemperatur
von maximal 60 °C ausgelegt sein. Dies ist notwendig, da die Solarkollek-
toren diese Temperaturen mit einem hoheren Wirkungsgrad und damit
wirtschaftlicher erzeugen als hohere Temperaturen.

Die Kollektoren auf dem Larmschutzwall und auf den Geb3uden sammeln
solare Energie, die in den Pufferspeicher zwischen Sporthalle und Schule
sowie in den im Larmschutzwall eingebauten Pufferspeicher eingelagert
wird. Diese Pufferspeicher sind mit Wasser gefullt, das wie bei einem
Schnellkochtopf auf maximal 108 Grad Celcius erwarmt wird. Aus den
Pufferspeichern werden alle Gebdude in Hirtenwiesen 2 mit solarer Warme
versorgt. Wenn die Sommersonne mehr Solarwarme liefert als die Ge-
bjude verbrauchen und die Pufferspeicher aufnehmen kénnen, wird der
WarmeuUberschuss im saisonalen Warmespeicher - dem Erdsonden-War-
mespeicher siehe Bild Nr. 2 auf Seite 9 - gespeichert. Reicht die in den
Pufferspeichern vorhandene Solarwarme nicht zur Warmeversorgung
der Gebaude aus, wird die W3rme aus dem Erdsonden-Warmespeicher
entnommen. Sinkt dessen Temperatur ab, kann diese mit einer Warme-
pumpe erhéht werden. Diese Warmepumpe steht in der Heizzentrale,
die in den Larmschutzwall eingebaut ist.

Die Warmeverteilung zu den Gebauden erfolgt Uber ein Nahwarmenetz.
Dieses besteht aus in den StralRen verlegten Rohrleitungen, durch die
heifles Wasser zu den Gebauden hin- und das dort abgekuhlte Wasser
wieder zuriickflieRt. In der Heizzentrale in der Sporthalle wird das Was-
ser wieder erwarmt. Ist zu wenig Solarwarme direkt aus den Solarkollek-
toren, aus den Pufferspeichern oder aus dem saisonalen Warmespeicher
vorhanden, wird Uber Fernwarme nachgeheizt, die aus dem bestehen-
den Nahwarmenetz Hirtenwiesen 1 entnommen wird.



3. Kollektorintegration auf Gebauden

Zur Warmegewinnung aus Sonnenenergie werden Solarkollektoren
verwendet. Diese kénnen aus Vakuumrohren aufgebaut oder als recht-
eckige Box konstruiert sein. Diese sogenannten Flachkollektoren sind
im Gegensatz zu den Vakuumrohrenkollektoren vollstandig wasserdicht.
Dadurch konnen sie anstatt der Dachziegel in ein Dach eingebaut
werden.

In den Neubauten Schule und Sporthalle sowie in den friheren Kaser-
nengebduden wurden auf den Stiddachern grofflachig Solarkollektoren
eingebaut. In den friheren Kasernengebiuden entstanden vollstandig
verglaste ,Kollektordacher®, die neben einer grofken Kollektorflache
auch Dachfenster, die Regenrinne, die Blechanschlusse zum Ortgang
und zu den Gauben, Schneefanggitter etc. umfassen.

In den Kollektoren ist ein dunkles, selektiv beschichtetes Kupferblech
(,Absorber*) zu erkennen, das rund 95 % der einfallenden Sonnen-
energie in Warme umwandelt und diese an ein Wasser-Glykol-Gemisch
leitet, das in kleinen Kupferrohrchen auf der Rickseite des Absorbers
fliel3t. Das Wasser-Glykol-Gemisch verhindert ein Einfrieren des Solar-
kreises im Winter. Dieser Warmetrager transportiert die solare Warme
Uber ein Solarnetz zu den beiden Heizzentralen, in denen die Solarwarme
auf einen konventionellen Wasserkreislauf ibertragen wird. Von dort
wird diese durch das Nahwarmenetz direkt zu den Verbrauchern gelie-
fert oder in einen der beiden Pufferspeicher eingelagert.

4. Kollektorflachen auf dem Larmschutzwall

Der Larmschutzwall kann einen Grof3teil der Kollektorflachen aufneh-
men. Da dort viele Kollektoren auf ein mal montiert und verbunden
werden konnen, ist die Montage der Kollektorflachen auf dem Wall
kostengunstiger als auf den Dachern der Einfamilienhduser im Neubau-
gebiet. Zudem mussten die Kollektorflichen und diese Dacher dann
aufeinander abgestimmt werden und es wére nicht jede Dachgaube
oder jedes Dachfenster méglich gewesen.

Da der Larmschutzwall nur lose geschuttet wurde, kann sich dessen
Oberflache teilweise setzen. Zur Montage der Kollektorfelder musste
daher eine Unterkonstruktion entwickelt werden, die trotz dieser
Setzungsmoglichkeiten die Glasflachen der Kollektoren nicht gefdhrdet.
Auf dem Ostwall wurden Betonbalken montiert, die auf nur vier Funda-
menten ruhen. An diesen Auflagern kann notfalls nachjustiert werden,
sollte sich der Wall setzen. Auf dem Westwall wurde eine weiterentwickelte
Konstruktion realisiert, die letztendlich kostenginstiger ist: unter den
Kollektorfeldern wurde eine durchgehende Betonplatte direkt auf den
Wall gegossen. Die Kollektoren sind auf diese Betonplatte geschraubt.
Die Gestaltung der Wallflachen zwischen den Kollektoren erfolgte
dber ein gesondert beschriebenes Okokonzept. Dieses nimmt Riicksicht
darauf, dass die Pflanzen, die vor und neben den Kollektorfeldern
wachsen, diese nicht verschatten.

=
5. Saisonale Warmespeicher nach dem Stand der Technik
Vor der Planung der Gesamtanlage wurde diese durch umfangreiche,
computergestUtzte Berechnungen - so genannte transiente Simulatio-
nen - untersucht und so entwickelt, dass die Erreichung des Ziels, die
Halfte des Gesamtwarmebedarfs mit Solarwarme zu decken, moglichst
kostengunstig erreicht werden kann. Diese Vorausberechnungen
zeigten, dass hierzu ein saisonaler Warmespeicher mit rund 10.000 m?
Wasservolumen notwendig ist. Speicher mit solch grofken Volumen
stehen z.B. neben GroRkraftwerken, sind aus Stahl geschweifit und
haben eine Hohe von 15 bis Uber 70 m. Allein diese Hohe zeigt, dass
solche Speicher nicht in einem Wohngebiet realisiert werden konnen.
Zudem sind solche Speicher relativ teuer und damit fur eine saisonale
Warmespeicherung, bei der der Speicher nur ein mal im Jahr beladen
und entladen wird, unwirtschaftlich. Damit musste fur Hirtenwiesen 2
ein Speichertyp gefunden werden, der noch nicht Stand der Technik,
sondern in der Entwicklung und Erprobung ist.

6. Der Erdsonden-Warmespeicher in Hirtenwiesen 2

Eine erste Betrachtung des Baugebietes Hirtenwiesen 2 zeigte nach
Rucksprache mit Fachgeologen, dass der Untergrund geeignet sein
konnte, um Warme saisonal direkt in diesem zu speichern. Hierbei
muss sichergestellt sein, dass diese Warme weder das Grundwasser
beeintrachtigt noch durch mogliche Grundwasser- oder Schichten-
wasserstromungen abtransportiert wird und dadurch verloren geht.
Eine umfangreiche geologische Voruntersuchung mit drei Probebohrun-
gen am moglichen Speicherstandort zeigten, dass die im Untergrund
vorhandenen Keuper- und Muschelkalkschichten zur Warmespeicherung
geeignet sind. Da das Grundwasser in einer Tiefe von rund 63 m steht,
konnen 55 m Tiefe zur Warmespeicherung genutzt werden.

In Hirtenwiesen 2 wurden 80 Bohrungen mit je 55 m Tiefe in einem Abstand
von 3 m gebohrt. In diese vertikalen Bohrlécher wurden Erdwarmesonden
eingebaut. Diese bestehen aus zwei Kunststoffrohren aus PEX (vernetz-
tem Polyethylen), die in das Bohrloch eingebracht und in dieses mit
einem speziellen Verfillbaustoff auf Zementbasis eingegossen werden.
An der Erdoberflache wurden diese Rohre verbunden, so dass in den
Rohren Wasser zirkulieren kann. Im Sommer wird dieses Wasser durch
den Solarkreislauf der Kollektorfelder erwarmt, stromt durch den Spei-
cher und gibt seine W3rme an die Keuper- und Muschelkalkschichten
ab. Im Winter wird diese Warme aus dem Speicher entnommen, in dem
kalteres Wasser durch die Rohre gepumpt wird. Dieses erwarmt sich
und entladt den Warmespeicher. Dadurch werden rund 37.000 m* des
Untergrundes zur Warmespeicherung genutzt.

Zur Minimierung der Warmeverluste des Speichers zur Erdoberflache
hin ist diese unter der obersten, begrinten Erdschicht warmegeddmmt
und mit einer Folie abgedichtet, so dass kein Regenwasser durch den
Speicher durchfliefen und diesen abkihlen kann.

Saisonale Warmespeicher dieser Art werden Erdsonden-Warmespeicher
genannt und sind noch in der Entwicklung und Erprobung. Im Vergleich
zu oberirdischen Warmespeichern aus Stahl betrugen die Baukosten des
Erdsonden-Warmespeichers in Crailsheim nur rund ein Drittel!
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Stadtebauliches Konzept mit Vorgeschichte

In der Praambel des Stadtebaulichen Entwurfs zum Baugebiet , Hirtenwiesen 2°
vom 31. Januar 2002 heif3t es:

,Mit dem Baugebiet ,Hirtenwiesen 2’ soll ein zukunftsfahiges Baugebiet geschaf-
fen werden, das durch seine klare stadtebauliche Grundstruktur in Verbindung
mit der ErschlieBung und den o6ffentlichen Rdumen ein hohes Mal% an Entwick-
lungsspielrdumen fur die individuelle Bebauung nach kinftigen Nutzerwinschen
zuldsst. Von besonderer Bedeutung fur das neue Baugebiet ist die Gestaltung
der offentlichen und halbéffentlichen Rdume. Damit sollen ein hohes Maf3 an
Identitat fur die kunftigen Bewohner und hervorragende Standortadressen auch
fur gewerbliche und Dienstleistungseinrichtungen geschaffen werden.

Nach Abschluss des Projektes kann festgehalten werden, dass die damaligen
Ziele, ergdnzt um den odkologischen Charakter, komplett umgesetzt wurden.

Ausgangssituation

Die Stadt Crailsheim hat eine gesamte Konversionsflache als Sanierungsflache
festgelegt. Die Entwicklung hin zu einem Bauland wurde mit Fordermitteln des
Landes Baden-Wirttemberg unterstitzt. Das Konversionsgebiet mit den ehe-
maligen ,McKee Barracks“ (ein US-amerikanischer Militarstitzpunkt) umfasste
damals in Summe 150 ha. Davon sind auf das Gebiet ,Hirtenwiesen 2* rund 42 ha
entfallen. Fur Hirtenwiesen 2 bedeutete dies, die Entwicklung hin zu einem
Wohn- und Mischgebiet mit éffentlichen Einrichtungen.

Ziele und Zwecke

LHirtenwiesen 2 sollte zu einem attraktiven Wohn- und Mischgebiet entwickelt
werden und gleichzeitig ein neues Entreé herstellen zwischen dem Stadtteil
Roffeld und dem Westen der Stadt Crailsheim.

Hierzu zdhlte u.a. die Entwicklung eines Stadtteilzentrums und die Integration
von Infrastruktureinrichtungen, wie z.B. eines Gymnasiums und einer Sporthalle
mit Sportfreiflachen. Neben der hohen Wohnqualitat stand die Starkung um-
weltfreundlicher Verkehrsmittel durch einen Busanschluss und die Einbindung
in das vorhandene Radwegenetz im Vordergrund.

Wesentlicher Bestandteil fur den Stadtteil ,Hirtenwiesen 2“ war die Begrenzung
des Energieverbrauchs und der Luftschadstoffe durch eine Niedrigenergiebau-
weise und effiziente Energieversorgung.

Es fand die Umsetzung eines Energieversorgungskonzeptes fir den gesamten
Stadtteil statt.
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Gebiet Hirtenwiesen 2

mit Solarwall im Jahr 2012
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Konzeption

Mit der stadtebaulichen Konzeption ,Hirtenwiesen 2“ erfuhr
der Stadtgrundriss eine unverwechselbare Pragung.

Seine Besonderheit bezieht das Baugebiet insbesondere
durch breite Wohnalleen und eine reprasentative Mittelzone.
Es entstand das neue Siedlungszentrum mit 6ffentlichen
und privaten Dienstleistungseinrichtungen, Laden, Cafés etc.
und besonderen Wohnformen. Der zentrale Bereich wurde
als verkehrsfreies Netz offentlicher Wege und Freiflachen
mit vielfaltigen Nutzungsmaoglichkeiten definiert. Grunflachen
vermitteln einen parkdhnlichen Charakter. Durch die sehr
gute Verkehrsanbindung hat sich ,Hirtenwiesen 2“ zu einer
hervorragenden Standortadresse fur vielféltige Dienstleister
entwickelt.

Als Wohnquartiere entstanden Uberwiegend 2-geschossige
Doppel-, Ketten- und freistehende Einfamilienhduser. Die
Dacher sind hierbei Uberwiegend als flachgeneigte Sattel-
und Pultdacher umgesetzt, so dass eine passive und aktive
Solarenergienutzung oder Dachbegrinung maoglich ist.

Einen wesentlichen Bestandteil nimmt das Lise-Meitner-Gym-
nasium in der Konzeption und offentlichen Nutzung des Bau-
gebietes ein. So ist das Gymnasium Verbindungselement zum
Quartier ,Hirtenwiesen 1“ und der Realschule. Das Gymnasium
ist damit als lebendiges stddtebauliches Element in die sich
erweiternde Weststadt eingebunden. Es befriedigt die Bedurf-
nisse der Jugendlichen nach Integration und Kommunikation.

Die Sporthalle mit den Freizeitspiel- und Sportflachen wurde
westlich dieses neuen Bildungsquartiers so positioniert,
dass vielfaltige Freizeitnutzungen ohne Stérungen fur etwaige
Anwohner moglich sind.

Die offentlichen Einrichtungen sind Gber kurze Wege vom
Wohngebiet ,Hirtenwiesen 2“ aus zu erreichen. Sie sind
mit grolRzigigen Parkierungsangeboten und Bushaltestellen
ausgestattet.

Schwerpunkt der Planung war des Weiteren die Integration des
Baugebietes in die Umgebung mit FuRl- und Radwegeverbin-
dungen. Dies bedeutet, dass bestehende Wegeverbindungen
aufgenommen oder neue Verbindungen erstellt wurden.

Eine 3ulere und innere Vernetzung des Gebietes war so
moglich.



Griin- und Freiraumplanung

Der ehemals dominante Baumbestand im Gebiet ,Hirten-
wiesen 2 bestand ausschlieRlich aus in langen Reihen ge-
pflanzten Pappeln und Birken. Der Wert dieser Baumarten
lag Uberwiegend in der landschaftspragenden Wirkung. Die
geringe Lebenserwartung und die Windbruchgefdhrdung
dieser Bestande machten eine Reduzierung notig. Die beste-
henden Baumarten wurden nur an geeigneten Stellen als
Einzelbdume oder Baumgruppen erhalten. Das Stadtquartier
weist so von Beginn an eine besondere landschaftliche Pra-
gung und Einbindung auf. Die StralRenzige erhalten durch
die beidseitigen Baumreihen einen Alleecharakter.

Die Grinzonen entlang des Walles und zwischen den Sied-
lungsbausteinen haben durch lockere Baumstellungen und
Geholzpflanzungen sowie einen Wechsel von gemahten
Rasen- und extensiven Wiesenflachen einen landschaftspark-
ahnlichen Charakter erhalten.

Punktuelle, raumlich verteilte Aufenthaltsbereiche, Spiel-

und Liegewiesen sowie Spielstationen fur verschiedene Alters-

und Nutzergruppen tragen zu einer hohen Freiraumqualitat
der Grinzonen bei.

Grofzugig geschwungene, breite FulR- und Radwege erschlie-
Ren die Grunzonen und binden das Gebiet ,Hirtenwiesen 2“
an die umliegenden Stadtbereiche an.

Umweltschutz/Okologie

Bereits 1999 erstellte die Stadtwerke Crailsheim GmbH und
das Steinbeis-Transferzentrum Energie-, Geb3ude- und Solar-
technik (STZ-EGS) ein W3rmeversorgungskonzept. Dieses
wurde fur die Umsetzungsphase konkretisiert. Schon damals
war der vorhandene Schallschutzwall fester Bestandteil des
Energiekonzepts.

So wird das Wohn- und Mischgebiet ,Hirtenwiesen 2“ gegen
den L&rm des angrenzenden Gewerbegebietes durch einen
10 bis 15 m hohen Schallschutzwall geschitzt. Der Wall
ermoglichte die kostenginstige und einfache Aufstellungs-
moglichkeit fur Solarkollektoren sowie die Einbindung einer
Solaranlage.

Mit der Empfehlung einer Niedrigenergiebauweise als Min-
deststandard und der Verlegung eines Nahwarmenetzes als
Niedrigtemperaturnetz mit solarem Langzeitspeicher kann eine
Reduzierung der CO,-Emissionen gegentber einer herkommli-
chen Energieversorgung erreicht werden.

Insbesondere die Langzeitwirkung des umgesetzten Konzeptes

und die deutliche Reduzierung der CO,-Emissionen verweisen
auf die nachhaltige und 6kologische Bedeutung dieses Projektes.

15



Technisches
Gesamtkonzept




Die Grundidee ,,solare Nahwirme*

Die Grundidee des Projektes der Stadtwerke Crailsheim GmbH ist die Kombination von modernem, familien-
freundlichem Wohnen mit umweltbewusstem Leben durch die Nutzung von Sonnenenergie.

Hierzu realisierten die Stadtwerke eine solare Nahwarmeanlage mit saisonalem Warmespeicher. Umgesetzt wurde
Deutschlands grofite zusammenhangende Solarthermieanlage mit Langzeitspeicher im Wohngebiet Hirtenwie-
sen 2, das seit 2003 auf einem ehemaligen Konversionsgebiet im Westen Crailsheims entsteht. Es bietet Platz
fur 2.000 Burger und verfogt tber alle Annehmlichkeiten des modernen und familienfreundlichen Lebens. Dazu
gehoren kurze Wege zu allen Einrichtungen, eine umfassende Infrastruktur mit Kindergarten, Schulen, Sportan-
lagen und Einkaufsmoglichkeiten in unmittelbarer Nahe sowie eine ansprechende Landschaft mit Naherholungs-
charakter und artenreicher Flora und Fauna.

Bei solaren Nahwarmeanlagen wird die Warme von einer oder mehreren Kollektorfldchen tber ein Solarnetz
zur Heizzentrale transportiert und von dort dber das Nahwarmenetz an die angeschlossenen Haushalte verteilt.
Die Einbindung solarthermischer Warme in ein Nahwarmesystem ermoglicht den Bau grofier, zusammenhangen-
der Kollektorflachen, die im Vergleich zu Kleinanlagen wesentlich kostengtnstiger sind. In der Heizzentrale ist
ein Kurzzeit- oder, wie in Crailsheim, ein saisonaler Warmespeicher eingebunden. Bild 1 zeigt ein Anlagenschema.

J

i =

CO,-Emission

Bild 1: Anlagenschema einer solaren Nahwarmeanlage mit saisonalem Warmespeicher

Je groRer der Warmespeicher ist, um so mehr Solarwarme kann im Nahwarmenetz genutzt werden. Soll wie in
Crailsheim 50 % des jahrlichen Warmebedarfs durch Solarwérme gedeckt werden, muss diese im Sommer
gesammelt und bis in den Winter gespeichert werden, um dann den hohen Warmebedarf der Raumheizungen
decken zu kénnen. Bild 2 zeigt, dass der jahrliche Verlauf der solaren Einstrahlung gegensétzlich zum Verlauf des
Warmebedarfs ist. Wenn grofie Teile des jahrlichen Warmebedarfs durch Solarwirme gedeckt werden sollen,
ist daher ein saisonaler Warmespeicher notwendig.

Wirmebedarf
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Bild 2: Einsatz eines saisonalen Warmespeichers zum Ausgleich zwischen
Solarstrahlungsangebot im Sommer und Warmebedarf in der Heizperiode
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Die Energieversorgung

Die Energieversorgung des Wohngebietes Hirtenwiesen mit Wasser, Strom
und Warme erfolgt durch die Stadtwerke Crailsheim. Die Warmeenergie

fur Warmwasser und Heizwarme wird zur Halfte mit der solarthermischen
Anlage erzeugt. Eine innovative Warmespeichertechnik mit zwei HeiRR-
wasserspeichern und dem saisonalen Erdsonden-Warmespeicher ermoglicht
es, die im Sommer gewonnene Solarwarme auch im Winter zu nutzen. Sollte
darGber hinaus Wérme benotigt werden, so wird diese durch das Heizkraft-
werk der Stadtwerke Crailsheim bereitgestellt. Dies geschieht durch zwei
mit umweltfreundlichem Erdgas befeuerten Kesseln sowie einem Blockheiz-
kraftwerk mit einem Wirkungsgrad von 90 %.




Die Nahwarmeanlage

Das komplette Wohngebiet Hirtenwiesen 2, das dazugehorige Lise-Meitner
Gymnasium und die Hirtenwiesenhalle sowie drei Mehrfamiliengebdude
werden mit Sonnenenergie Uber die Nahwarmeanlage versorgt.

Die Nahwarmeanlage Hirtenwiesen 2 in Crailsheim besteht aus drei
grundlegenden Anlagenteilen (siehe auch Bild 1, Seite 17):

1. Die Heizzentrale mit der Warmebereitstellung: Diese ist im Keller der
Sporthalle eingebaut, erhalt Warme aus der Solaranlage oder aus dem
Heizkraftwerk der Stadtwerke und erwarmt damit das Wasser im Nah-
warmenetz (Bild 3). In der Nahwarmeanlage Hirtenwiesen 2 ist eine
zweite Heizzentrale in den Larmschutzwall integriert. Diese dient zur
Verteilung und Steuerung der Solarwarme und der Be- und Entladung
der Warmespeicher.

2. Das Nahwarmenetz besteht aus zwei warmegeddmmten Stahlrohrleitungen,
die von der Heizzentrale aus unter den Strallen so verlegt sind, dass
jedes Haus erreicht wird. In einer Rohrleitung flieit das in der Heizzentrale
erwdrmte Wasser zu jedem einzelnen Haus. In jedem Haus befindet sich eine
Waérmetbergabestation. Darin nimmt ein Warmeubertrager die Warme aus
dem Nahwarmenetz auf und Ubertragt sie an die hausinternen Leitungen
for Warmwasser und Heizung. Dadurch wird das Wasser im Nahwdrmenetz
abgekuhlt und flieBt in der zweiten Rohrleitung zurtick zur Heizzentrale, wo
es erneut erhitzt wird. So ergibt sich ein geschlossener Kreislauf mit wenig
Waérmeverlust.

Zuséatzlich zum hohen Anteil solar erzeugter Warme wurde in der Nahwar-
meanlage Hirtenwiesen 2 auf eine besonders effiziente Warmeverteilung
geachtet. So wurde in einem Teil des Nahwarmenetzes untersucht, in wie
weit neuartige, besser geddmmte Doppelrohre, bei dem beide Rohrleitungen
in einem gemeinsamen Warmeddmmmantel sitzen (Bild 4), die Wirtschaft-
lichkeit von Nahwarmenetzen verbessern kénnen.

Bild 4: Verlegung von neuartigen Doppelrohren im Erdsondenspeicher

Hirtenwiesen 2

3. Die Warmeubergabestation (Bild 5) in jedem einzelnen Haus ersetzt den
Heizkessel. In ihr wird die vom Nahwarmenetz gelieferte Warme moglichst
effizient an das Gebaude Ubergeben. Je starker das vom Nahwarmenetz
gelieferte heille Wasser abgekuhlt werden kann, um so effizienter ist die
Warmeubergabestation.

Fur die Nahwarmeanlage Hirtenwiesen 2 wurde fur die schon bestehende,
sehr gute Technologie der Crailsheimer Warmetbergabestationen diese
Effizienz nochmals erhoht.

Bild 5: Typische Warmetbergabestation im Nahwarmenetz

Hirtenwiesen 2
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Die Gebaudetechnik

Solarkollektoren sind um so leistungsfahiger, je niedriger ihre Betriebstemperatur ist. Die Hohe
der Temperatur, mit der die Warme durch das Nahwéarmenetz zum Gebude geliefert wird, ist
daher ebenso wichtig wie die Temperatur, auf die das Gebaude die gelieferte Warme abkuhlen
kann. Die Wassererwarmung und Raumheizung muss daher in jedem der an die solare Nah-
warmeanlage angeschlossenen Gebdude mit moglichst niedrigen Temperaturen funktionieren.
Um hierfar den Hausbesitzern in Hirtenwiesen 2 keine hohen Mehrkosten aufzubtrden, wurde
von den Stadtwerken Crailsheim nur eine moderate Beschrankung der Temperaturen gewahlt:
die Raumheizung darf maximal mit 60 °C betrieben werden, im Auslegungsfall ist eine Ruck-
lauftemperatur von 30 °C zu erreichen. Um trotzdem eine hohe Gesamteffizienz der solaren
Nahwarmeanlage sicherzustellen, hatten die Stadtwerke Crailsheim hierfur ein Qualitatssiche-
rungsverfahren entwickelt:

1. Schon im Kaufvertrag des Grundstuckes weist die Stadt Crailsheim auf die Anschluss-
bedingungen der Stadtwerke Crailsheim hin, die jedes Gebaude einhalten muss, das von
der solaren Nahwarmeanlage versorgt wird.

2. Die Stadtwerke Crailsheim fuhren Informationsveranstaltungen fur Grundstuckskaufer und
auch deren Planer und Handwerker durch, wie die Gebdudetechnik am besten und kosten-
glnstigsten an die Bedingungen der solaren Nahwarmeanlage angepasst werden kann.

3. Bei Bedarf stehen die Stadtwerke Crailsheim fur technische Fragen und Auskinfte wahrend
der Planungs- und Bauphase jedes Hauses zur Verfugung.

4. Die Warmeubergabestation wird von den Stadtwerken Crailsheim geliefert und installiert.
Dadurch konnen die Stadtwerke einen einheitlichen technischen Standard aller Warme-
ubergabestationen im Nahwarmenetz sicherstellen. Bedingung fur die Montage der Warme-
Ubergabestation ist eine vorliegende Heiznetzberechnung des Gebdudes. Hiermit wird
sichergestellt, dass die einzelnen Heizflachen und deren Rohrleitungen entsprechend den
technischen Vorschriften berechnet sind. Wahrend des Hausbaus ist bei Bedarf, z.B. zur
Austrocknung, eine Bauheizung moglich.

5. Ist das Gebdude fertig gestellt, erfolgt die Inbetriebnahme der Warmeubergabestation. Hier-
bei wird auch Uberprift, ob das Gebiude die Anschlussbedingungen einhélt. Wichtigster
Punkt ist hierbei die Unterschreitung der maximal erlaubten Rucklauftemperatur. Wird diese
Obergrenze nicht eingehalten, erfolgt keine Inbetriebnahme der Warmetbergabestation
und der Hausbesitzer muss nachbessern lassen, ehe er Warme geliefert bekommit.

6. Eine Rucklauftemperaturbegrenzung in der Warmetbergabestation sichert die dauerhafte
Effizienz der Warmeubergabe: wird die vom Gebaude zurickgelieferte Temperatur zu
hoch, begrenzt die Warmelbergabestation den Volumenstrom. Bei dann ggf. entstehenden
Problemen in der Warmeversorgung des Gebaudes steht der immer besetzte Notdienst
der Stadtwerke zur Verfugung.



Solarthermie und Warmespeicher

Die folgenden Kapitel beschreiben die Systemteile der solaren Nahwarme Hirtenwiesen 2,
die zur Nutzung der regenerativen Solarwdrme notwendig sind.

Der Solarkollektor

In den Solarkollektoren (Bild 6) wird Sonnenlicht in nutzbare Warme umgewandelt: Die Sonne
strahlt durch die Glasabdeckung, die den empfindlichen Kollektor-Innenraum schitzt. Dort
trifft sie auf den Solarabsorber, der aus einem schwarz beschichteten Blech besteht, auf dessen
Ruckseite kleine Rohrleitungen angeschweil3t oder angelétet sind. Die schwarze Beschichtung
ist physikalisch hochentwickelt, so dass sie iber 95 % der eingestrahlten Solarenergie in Warme
umwandelt, aber nur ca. 5 % dieser Wirme wieder abstrahlt. Daher wird diese Schicht auch
,selektive Absorberschicht” genannt. Zur weiteren Reduzierung der Warmeverluste ist die Ruck-
seite des Solarkollektors warmegedammt.

Durch die Rohrleitungen des Absorbers flieSt ein Warmetragermedium aus Wasser mit Korro-
sions- und Frostschutzzusatzen. Dieses erwdrmt sich bei solarer Einstrahlung und kann dadurch
die Solarwarme bis zur Heizzentrale transportieren. Hierzu sind die Kollektoren untereinander
und jedes Kollektorfeld mit einem Solarnetz verbunden. Dieses dhnelt dem Nahwarmenetz und
besteht auch aus einer Vorlauf- und Ricklaufleitung. Das Solarnetz ist jedoch auf die hohen Be-

triebstemperaturen der Kollektorfelder ausgelegt, die bei starker Sonne und fehlendem Volumen-

strom, z.B. bei Pumpenausfall, bis zu 180 °C erreichen kdnnen.

Glas Schwarzer Absorber

Warmetragerrohre
\

\

Geh3use des Warmedammung
Kollektorelementes

Bild 6: Schemaschnitt durch einen Solarkollektor

In der Heizzentrale wird mittels eines Warmeubertragers diese erzeugte Warme von der
Warmetragerflussigkeit auf den Wasserkreislauf des Gesamtsystems dbertragen. Nicht
sofort benotigtes Warmwasser wird in den jeweiligen Pufferspeicher weitergeleitet.
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Die Solardacher

Auf ausgewshlten Gebduden ersetzen die Solarkollektoren die konventionelle Dacheindeckung
wie z.B. Dachziegel und bilden die wasserfohrende Schicht. Durch diese Dachintegration ist eine
architektonisch hochwertige Gestaltung moglich bei ginstigen Installationskosten (Bild 7).

Als Auflageflache fur die verwendeten Kollektoren dienen die nach Siden ausgerichteten
Dacher bestehender Mehrfamilienhauser (1.750 m? 875 kW) sowie der Hirtenwiesenhalle
(200m? 100 kW) und des Gymnasiums (550 m? 275 kWih).

Auf den drei vorderen Mehrfamiliengebduden konnte durch eine integrale Planung der Kollek-

torfelder, abgestimmt mit den Sanierungsmalnahmen des Bautragers, ein architektonisch sehr
hochwertiges Kollektordach entwickelt und realisiert werden, das eine groRRe, nach Stden aus-

gerichtete Kollektorflache ermoglicht und dabei hochwertige Dachwohnungen mit Dachfenstern
und Dachterrassen erlaubt. Bild 8 zeigt eine Detailansicht eines dieser Dacher.

Bild 7: Gymnasium, Sporthalle und im Hintergrund die Dachflachen Bild 8: Architektonisch hochwertige Dachintegration von Solarkollektoren auf den

der funf ehemaligen Wohngebaude der US-Kaserne sanierten Wohngebauden der US-Kaserne



Bild 9: Erstellung der Unterkonstruktion fur die Kollektorfelder auf dem Ostwall

Die Solarkollektoren auf dem Lirmschutzwall

Der iberwiegende Teil der Kollektoren (5.000 m? 2.500 kW) ist auf der Siidflanke eines 13 bis

15 m hohen Schallschutzwalles errichtet. Das Wohngebiet wird von dem angrenzenden Gewerbe-

gebiet durch diesen sudausgerichteten Schallschutzwall getrennt. Durch Einbindung der grofien
Kollektorflachen auf dessen Sudseite in ein dkologisches Gesamtkonzept erhalt der Bereich
einen Naherholungscharakter und bietet vielen einheimischen Pflanzen und Tieren geeigneten
Lebensraum.

Die konzeptionell einfache Montage der Solarkollektoren auf dem Larmschutzwall erwies sich in
der weiteren Planung als herausfordernd: der Wall wurde nur lose geschittet und kann sich da-
her punktuell um bis zu 50 cm setzen. Dies erfordert eine Unterkonstruktion unter die einzelnen
Kollektorflachen, die diese Setzungen ausgleichen kann, da sonst einzelne Rohrverbindungen
oder Glaser des Kollektorfeldes brechen kénnten.

Fur den zuerst realisierten Ostwall besteht die Unterkonstruktion aus zwei horizontal laufenden
Betonbalken. Der obere Balken liegt nur punktuell auf Betontragplatten auf, der untere Balken
sichert durch seine Verankerung mit Bohrpfahlen, dass das Kollektorfeld nicht abrutscht. Die
vom Kollektorlieferanten gewahlte Ausfihrung verwendet Stahltrager, die Gber den oberen und
unteren Betonbalken spannen und die einzelnen Kollektoren aufnehmen.

Die einzelnen Kollektorfelder sind an das Solarnetz angeschlossen, wobei der Ubergabepunkt
am oberen Kollektorfeldende sitzt.

Bild 9 zeigt die Realisierung der Unterkonstruktion, Bild 10 die fertig gestellten Kollektorfelder
auf dem Ostwall.

Fertigstellung

Bild 10: Kollektoren auf dem ostlichen Schallschutzwall kurz nach der
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Fur den Westwall konnte die Unterkonstruktion weiter entwickelt werden. Durch das Zusam-
menlegen der einzelnen Kollektorflachen zu groReren Feldeinheiten und die vorab erfolgte
Begradigung der Walloberflache konnten direkt auf der Walloberflache Ortbetonplatten realisiert
werden. Auf diesen wurden die Kollektoren durch ein Tragersystem aus Metallschienen be-
festigt. Der Ubergabepunkt jedes Kollektorfeldes zum Solarnetz liegt hier wartungsginstig am
unteren Ende der Kollektorflachen in einem abgesenkten Schacht. Bild 11 zeigt die Realisierung
der Unterkonstruktion auf dem Westwall, Bild 12 die fertig gestellten Kollektorfelder.

Bild 11: Bau der Unterkonstruktion auf dem Westwall Bild 12: Fertig gestellte Kollektorfelder auf dem Westwall
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Die Heilwasserspeicher

Die beiden Anlagenteile ,Solardachkollektoren® und ,Wallkollektoren* haben jeweils ihre eigene
Technikzentrale mit eigenem Heillwasserspeicher. Die GroRe der Heillwasserspeicher ist durch
dynamische Systemsimulationen an die GroRRe der jeweils angeschlossenen Kollektorenflichen
angepasst. Die beiden Zentralen sind mittels Fernwarmeleitungen miteinander verbunden.

Die Solarwarme der Dachkollektoren wird im 100 m® fassenden Heiwasserspeicher im Schulhof
gespeichert. Die Wallkollektoren liefern ihre Solarwarme in den 480 m® fassenden HeiRwasser-
speicher, der in den Erdwall teilweise eingebaut ist.

Man sieht von diesem nur noch die obersten 3 m aus dem Wall herausragen. Auf diesem Speicher
ist eine begehbare Plattform realisiert, die als Aussichtspunkt auf dem Wall dient.

Beide Speicher sind in runder Bauweise aus Beton gefertigt und mit Edelstahl ausgekleidet, um
die Wasserdichtigkeit zu gewahrleisten. Beide Betonbauwerke sind mit Blahglasgranulat isoliert.
Die Schichtdicke der Isolierung betragt 50 cm. Der HeilSwasserspeicher im Schulhof ist aus funf
Betonringen zusammengesetzt (Bild 13), wahrend der im Wall vor Ort betoniert wurde (Bild 14).

=Y. =" . e )
Bild 13: Heilwasserspeicher im Schulhof im Aufbau.  Bild 14: Bau des HeiRwasserspeichers im Wall Bild 15: Die Beladeeinrichtung
Hier wird der dritte Betonring aufgesetzt im Speicherinneren. Hier der

erste Teil davon mit Anschluss
der Einstromrohre

Da beide Warmespeicher unter einem Druck von drei Bar betrieben werden, sind Deckel und
Bodenplatte gegen Abheben gesichert. Bei diesem Betriebsdruck kann Wasser bis zu einer
Temperatur von maximal 108°C gespeichert werden, ohne dass es zu kochen beginnt. Durch
die Erhohung der Spitzentemperatur auf 108°C ist der nutzbare Warmeinhalt der Speicher um
15% hoher als bei konventionellen Warmespeichern, die nur bis 95°C betrieben werden kénnen.
Das von den Kollektoren erwdrmte Wasser stromt genau in der entsprechenden Temperatur-
schicht in den Speicher ein. Dafur sorgt eine Schichtbeladeeinrichtung, die in den Speicher
eingebaut ist (Bild 15).
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Der saisonale Erdsonden-Warmespeicher

Die Nahwarmeanlage Hirtenwiesen 2 in Crailsheim deckt den
jahrlichen Warmebedarf der Siedlung zur Halfte aus Solarener-
gie. Wie eingangs erklart, muss dazu Solarwarme im Sommer
gesammelt und bis zur Heizperiode gespeichert werden. In
Hirtenwiesen 2 geschieht dies in einem der groften Warme-
speicher Deutschlands —dem Erdsonden-Warmespeicher. Dieser
nutzt die im Untergrund vorhandenen Gesteinsschichten (hier
den ,oberen Muschelkalk*) als Speichermedium.

Die Warme aus den Kollektoren wird zunachst an den 480 m*
Wasser fassenden Heiwasserspeicher tbertragen. Dieser
nimmt die hohen Wérmeertrage der Kollektorfelder auf, um
sie dann Uber einen Zeitraum von 24 Stunden verteilt an den
direkt verbundenen Erdsonden-Warmespeicher abzugeben.
Die Wérmelbertragung in das Gestein erfolgt Gber U-formige
Rohre aus Kunststoff, die in 55 m tiefe, senkrechte Bohr-
l6cher eingebracht sind. In jedem dieser 80 Bohrldcher be-
findet sich eine sogenannte ,Doppel-U-Rohr-Sonde*, die in
das Bohrloch eingegossen wurde. Da in den oberen 4 bis 5 m
des Bohrfeldes Wasser flieRen kann, sind diese oberen Meter
in jedem Bohrloch warmegeddmmt. Diese einzelnen Erdson-
den sind miteinander verbunden, so dass das von der Sonne
erwarmte Wasser durch diese Rohre stromt und dabei das
Erdreich erwdrmt. Wird nun das im Nahwarmenetz abgekihlte
Rucklaufwasser durch diese Rohrleitungen geleitet, nimmt es
die gespeicherte Warme aus dem Erdreich auf und erwarmt
sich dabei.

Die 80 Erdsonden des Warmespeichers nutzen rund 37.500 m?
Gestein zur Warmespeicherung. Zur Reduktion der Wéarme-
verluste ist der Erdsonden-Warmespeicher zur Oberflache hin
warmegedammt und mit einer wasserdichten Folie versehen.
Diese leitet Regenwasser um das Speichervolumen herum, so
dass es nicht durch den Speicher flieRt und diesen abkuhlt. Die
Speicheroberflache ist begrint und nicht explizit als Speicher
erkennbar.

Die folgenden Bilder 16 bis 19 zeigen eine Sequenz der Reali-
sierung des Erdsonden-Warmespeichers in Crailsheim.

Beladen wird der Erdsonden-Warmespeicher in den Monaten
April bis September. Die hochsten uber das Speichervolumen
gemittelten Temperaturen von 70°C erreicht der Erdsonden-
Wiarmespeicher im September, im Marz treten bei 15°C die
niedrigsten mittleren Temperaturen auf. Bild 20 zeigt die saiso-
nale Funktion des Erdsonden-Wérmespeichers.

Im Herbst erfolgt die Entladung bei ausreichend hohen Spei-
chertemperaturen direkt. Die gespeicherte Warme wird dem
Erdsonden-Warmespeicher entzogen. Ist der Speicher dem-
entsprechend abgekuhlt, wird das Temperaturniveau durch
eine Warmepumpe auf das fur den Endverbraucher notwendige
Niveau angehoben und tber das Nahwarmenetz zu den Wohn-
gebduden transportiert.

Auch fur die Warmepumpe musste Neuland begangen werden.
Die in der Wallzentrale montierte Warmepumpe hat eine Nenn-
warmeleistung von 480 kWi und kann bei Warmequellentem-
peraturen zwischen 15 bis zu 45°C dem Erdsonden-Wérme-
speicher die gespeicherte Solarwarme entziehen und dauerhaft
75°C fur das Nahwarmenetz liefern. Bild 21 zeigt die Warme-
pumpe.
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1 Summer - ’) 2 Winter

Auf dem kreisformigen Speicherareal liegt eine Kiesdrainageschicht, mittig ist der zentrale Anschlussschacht zu
erkennen (16). Einbau der Erdwarmesonden von der Haspel des Bohrgerates (17). Einbau der Warmedammung
aus Schaumglasschotter im Bigpack am Bagger (18). Fertig gedammter Speicher, Beginn der Abdichtungsarbeiten
auf der Warmedammung. Es folgt die Erduberschittung (19). Saisonale Warmespeicherung durch den Erdsonden-
Warmespeicher (20). Warmepumpe in der Wallzentrale (21).
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Der Nutzen fir die Umwelt

Die Solarthermieanlage erzeugt jéhrlich tber 2 Mio. kWh thermische Energie - ohne dabei
irgendeine Art von Schadstoffen auszustoRen. Das entspricht der Halfte der bendtigten Energie
im Wohngebiet Hirtenwiesen 2. Mochte man dieselbe Warmemenge mit Heizol erzeugen, so
missten 200.000 | Ol verbrannt werden. Durch die Halbierung des Einsatzes von konventio-
nellen Brennstoffen und die Erzeugung der restlichen Warme im Heizkraftwerk der Stadtwerke,
das mit modernster Technik ausgeristet ist und mit hohen Wirkungsgraden arbeitet, bleiben
der Umwelt jedes Jahr mehr als 900 t Kohlendioxid-Emissionen erspart.

Uber die regenerative Warmeerzeugung hinaus wurde beispielsweise auch bei der Errichtung
des Kurzzeit-Warmespeichers und der Herstellung der Bauteile auf die Umwelt geachtet. So
reduziert die Bauweise der Heilwasserspeicher aus Beton die CO,-Emissionen schon bei der
Herstellung gegentber konventionellen Stahlspeichern.

Investitionen und Partner

Die GrofRsolaranlage mit einem Gesamtinvestitionsvolumen von rund 8 Mio. € wird von
der Stadtwerke Crailsheim GmbH finanziert. Mit etwa 2,4 Mio. € wurde die Anlage vom

Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, mit rund 1,4 Mio. €
vom Wirtschaftsministerium Baden-Wirttemberg geférdert sowie mit rund 1,4 Mio. € von
der Stadt Crailsheim bezuschusst.

Neben der Stadtwerke Crailsheim GmbH als Bauherr und Betreiber ist das Institut fur Ther-
modynamik und Warmetechnik (ITW) der Universitat Stuttgart mit der wissenschaftlichen
Vermessung des Pilotprojektes befasst. Das Forschungsinstitut fur solare und zukunftsfahige
thermische Energiesysteme (Solites) des Steinbeis-Verbundes ist als wissenschaftlicher
Begleiter, mit Erfahrung aus den zuvor realisierten 9 Pilotanlagen, in die Realisierung der
Nahwarmeanlage Hirtenwiesen 2 eingebunden. Die Gesamtplanung hat nach bundesweiter
Ausschreibung die Hamburg Gas Consult GmbH (HGC) tbernommen.



Offentliches Interesse

Durch den Bau Deutschlands grofter thermischen Solaranlage mit Langzeitspeicher zieht Crails-
heim ein reges nationales und internationales Interesse auf sich.

Auch in der Solarbundesliga mischt Crailsheim ganz oben mit. Durch die weite Verbreitung der
Solarenergie in der Crailsheimer Bevolkerung und das solare Nahwarmekonzept Hirtenwiesen 2
konnte Crailsheim in der Saison 2008 den Meistertitel in der Kategorie ,MittelgroRe Stadte’
holen. 2009 und 2010 wurde Crailsheim Vizemeister und in 2011 konnte der dritte Platz erzielt
werden. Sogar in der europaischen RES-Champions League (RES: Renewable Energy Solutions)
konnte in 2011 der erste Platz erreicht werden.

2015 gewannen die Stadtwerke Crailsheim mit der thermischen Solaranlage
den STADTWERKE AWARD in Gold. Unter dem Motto ,Energiewende:
innovative Losungen fur die Energiewelt von morgen® Uberzeugte das Projekt

STAWAREKE  die damalige Jury.

Crailsheim liefert durch das Solarprojekt einen relevanten Beitrag zum Klimaschutz durch die
Ausschopfung von Energiesparpotenzialen, Energieeffizienz, den Einsatz erneuerbarer Energien
und die Schaffung von Energiebewusstsein in allen Sektoren der Stadt.

% Bundesministerium ,v
fiir Umwelt, Naturschutz oo

und Reaktorsicherheit Baden-Wiirttemberg
P

rojektirager Jilich WIRTSCHAFTSMINISTERIUM
Forschungszentrum Jilich B
MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT
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Okologisches
Gesamtkonzept




Biotope, Vegetation und Flora

Die Freiflachengestaltung um die Kollektoren verfolgt besondere dkologische
Ziele. Die einzelnen Elemente:

- Gestaltung von Solarbiotopen wie Trocken- und Halbtrockenrasen, Weinberg
mit u.a. mediterranen, licht- und warmeliebenden Pflanzen

- Vorbilder dazu liefern Vegetationseinheiten und Pflanzenarten aus der
Umgebung von Crailsheim

- Gestaltung von Offenland und vegetationsarmen Flachen mit lokalen
Gesteinen und Boden, um eine Verschattung der Kollektoren zu vermeiden

- Gestaltung mit Wildkrautern, die mit ihrer strukturellen und farbigen
Vielfalt im bewussten Kontrast zur technischen Anlage stehen

Die Vegetation im Kontrast zur technischen Anlage

Der Wildnischarakter der Vegetation rund um die Kollektoren steht im Kontrast
zum technischen Design der Kollektoren: Die Stachelkopfe der Wilden Karde
spiegeln sich in den Glasflachen. Zwischen dem Raster der Kollektoren wuchert
es irreguldr, vielfaltig und saisonal wechselnd: vom frischen Grin im Frihjahr,
den Bluten im Sommer bis zum Graubraun der dirren Stangel und Frichte im
Winter. Ganzjshrig ziehen die Bluten und Frichte ein reiches Leben an: Insekten,
Falter, Kéfer, Spinnen, Vogel. In den hohlen Stangeln Gberwintern viele Insekten.
Vielfalt mit Wildnischarakter ist Planungskonzept und Planungsziel.

Vorbilder Jagsttal und Gipskeuper der Kocher-Jagst-Ebene

Vorbilder fur die Vegetation der Sudseite des Solarwalles bietet die Pflanzenwelt
der Umgebung von Crailsheim. Im Jagsttal findet man an den steilen, trockenen
Muschelkalkhangen Felsabbriche, Steinriegel, Schutthdnge mit Halbtrockenrasen,
flachgrindige Magerwiesen und warmeliebende Krautsdume und Staudenfluren.
Auf der Hochebene - im Bereich des Gipskeupers - sind die Oberflachenformen
sanfter. Auf den leicht welligen Gipskeuperhtgeln und Verebnungen wachsen
Gipsmagerrasen, hier und da von einzelnen Heckenziigen und Grasrainen unter-
brochen. Schafweiden auf den mageren Grasbuckeln sind typisch fur diese
Gegend. Sie liefern u.a. ein Vorbild fur den weniger steilen Nordhang des Walles.
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Vegetationstechnische Steuerung

Im Hinblick auf eine konkrete Zielvegetation wurde der Untergrund vorbereitet.
Dazu wurden lokale Gesteine und Rohboden auf den heterogenen Untergrund
des Walls aus Bauschutt und verschiedenen Erdablagerungen ausgebracht.

Die 15 bis 30 cm dicken Deckschichten bestehen aus Steinmaterial des Muschel-

kalks aus lokalen Steinbrichen:

- ,Haufwerk®: unsortierter Grobsplitt bzw. Schotter, wie er bei der Sprengung
anfallt, von 0 bis 300 mm Kantenldnge im unteren Drittel der Boschungs-
flachen. Am Boschungsfull wurden gezielt die grofiten Bruchsteine zur Schub-
sicherung eingebracht

- ,Vorsieb“: unsortierter Feinschutt von 0 bis 50 mm Starke in den oberen
Zweidritteln der Boschungen oberhalb der Kollektoren sowie als dinne
Deckschicht tber dem Haufwerk

Die Rohbéden zwischen den Kollektorflachen stammen aus den Keuperdeck-

schichten der Steinbriche.

Auf die Vorsiebflachen wurden dinne Magerrasen — Ansaaten mit Sedum-
sprossen im Anspritzverfahren ausgebracht. Das gebietsheimische Saatgut
stammt von einer Firma aus der Nachbarschaft.

Auch die Rohbodenflachen wurden nur dinn angesét und in den oberen Teil-
flachen zusatzlich mit gebietsheimischen Stauden und Geholzen bepflanzt.

Vorbild Steilhange im Jagsttal (1), Ausgangsmaterial Vorsieb (2), Ausgangsmaterial Haufwerk (3)




Bild 4: Trocken- und Halbtrockenrasen auf Vorsiebflache

Bild 6: Hochstaudenflur mit Natternkopf entlang des Zauns
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Zielvegetation und Pflanzen der Siidhange:
xerophil, thermophil und heliophil

An den Wallhdngen finden Pflanzengesellschaften ideale Bedingungen, die

Trockenheit, hohe Temperaturen und Sonne und Licht lieben.

- Trocken- und Halbtrockenrasen mit Fetthenne, Thymian, Golddistel, kleines
Habichtskraut auf den Vorsiebflachen oberhalb und zwischen den Kollektoren

- warmeliebende Staudenflur und Magerwiesen mit Aufrechter Trespe,
Fiederzwenke und zahlreichen Krautern wie Wilder Majoran, Zypressenwolfs-
milch, Hauhechel, Wirbeldost, Edel-Gamander, Karthduser-Nelke auf den
Rohbodenflachen auBerhalb der Kollektorengruppen

- Schlehen-Rosen-Gebiische begrenzen stellenweise die obere Hangkante

Auf den Verebnungen am Wallfull und in den Muldenrandern sind Klee-Krauter-
rasen und trockene bis frische Hochstaudenfluren mit u.a. Wilde Mohre,
Natternkopf, Rainfarn, Wilde Malve, Leinkraut und Nickende Distel angesat.

Zusatzlich zur Ansaat haben sich spontan viele Wildkrauter eingefunden. Die
vielen offenen Flachen beginstigen die Keimung kurzlebiger bis ausdauernder
Ruderalpflanzen der Eseldistel-Flur, Steinklee-Flur, Wilde Mohre und Bitterkraut-
Flur. Eine der auffalligsten Arten dieser warmeliebenden Unkrautfluren ist die
Wilde Karde. Die Kopfe wurden friher zum Kardieren, dem Auskdmmen der
Rohwolle vor dem Spinnen, verwendet.

In den Entwasserungsrinnen und Graben kommen Uferhochstauden und typische
Feuchtpflanzen wie Blaugrine Binse und Behaartes Weidenroschen spontan auf.

Biotopsteuerung und Pflegeplan

Damit nicht in den ersten Jahren invasive Allerweltsunkrduter wie Ackerkratz-
distel, Stumpfblattriger Ampfer und Quecke, Brombeere und Kratzbeere Gberhand-
nehmen, ist eine Steuerung der Entwicklung erforderlich. Diese Unkrauter
wurden mit der Deponieerde und dem Bauschutt eingeschleppt und von Nach-
barflachen vom Wind eingetragen.

Ein Pflegeplan legt entsprechend der Zielvegetation fur jede Flache Art und
MaR der Pflege fest: Mahen, selektives Entfernen unerwinschter Krauter und
spontan aufkommender Geholze.

Die Pflege wird durch die Stadtwerke gewsahrleistet. Mitarbeiter des Umwelt-
zentrums Schwabisch Hall, versierte Pflanzenkenner, helfen dabei mit, selektiv
diese unerwinschten Krauter und Geholze manuell zu entfernen.




Arten der Trockenrasen: Mauerpfeffer (7), Weile Fetthenne (8), Golddistel (9). Arten der warmeliebenden Staudenflur und Magerwiese: Hauhechel (10), Wilder

Majoran (11). Arten kurzlebiger warmeliebender Ruderalgesellschaften: Farberwaid (12), Wilde Karde (13). Typische Arten der warmeliebenden Gebische: Farber-
ginster (14), Essigrose (15)
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Bild 1: 2006 Terrassenprofil vor der Bepflanzung Bild 2: 2007 Installation der Drahtanlage und Bepflanzung

Weinberg

Auf der windgeschitzten Stidwestseite des Walles liegt ein kleiner Weinberg. Auf sechs
Terrassen wachsen hier Rebstocke: zur einen Halfte Tafel- oder Speisetrauben und zur anderen
Halfte sogenannte Keltertrauben.

Eine lokale Tradition wird wiederbelebt

Mit dem Weinberg der Stadtwerke wird eine lokale Tradition wiederbelebt: Bis um 1600
besal} Crailsheim Rebflachen wie viele Nachbargemeinden im Jagsttal. In Crailsheim lagen
die Rebflachen auf den Sidhangen des Karlsberges, des Kreckelberges und im Gewann
Weinberg im Nordosten der Stadt.

Das kuhle Klima des Naturraums der Kocher-Jagst-Ebene, die stete Gefahr von Frosten in
den tief eingeschnittenen Talern und Ausfélle durch die Reblausepidemie im 19. Jahrhundert
besiegelten im oberen Jagsttal endgiltig das Ende des Weinbaus.




Rebflachen sind Solarbiotope

Dass nun wieder Reben wachsen, ist Teil des 6kologischen Gesamtkonzeptes Hirtenwiesen 2.
SchlieRlich gilt das ,,Solarthema*“ fur alle Komponenten der Anlage: fur die Warmwasserversorgung
ebenso wie fur die Freifldchengestaltung.

Auf der Sudseite des Walles wurden typische Solarbiotope angelegt und gestaltet. Es sind einer-
seits in der Natur vorkommende Lebensgemeinschaften und andererseits spezifische Kulturen,
die von der Sonne profitieren und nur in besonders warmen, windgeschitzten Lagen gedeihen
wie Reben.

Spalte 1 2 % 4 S 6 7 8 9 10 n 12 13
789 10 11 12 1314 15 1617 18 1920 21 222324 2526 27 2829 30 3132 33 3435 36 3738 39

rere 1| IO | SR | S |
| O | RSTET  RORNEY | OO | GRS | PO | OO | DO | O | N | SR | I | |
5| O | R | RN | SR | R | R | R | R | R | R | R | R | e |
+| R | R | O | R | T | R0 | 00 | 00 | 007 | S90 1 997 | 207 | £97 |
JEFRIATE I R0F | BER I AE0 1 300 | A0F [ 000 1000 | $07 [ 297 | 0 | i |
o| I | N | D | IO | D | N | N | I | N | O | N | NN | M |
| | S | I | O | B [ BTF I ffRIAee ] 777 P | R | 0% | B |
Anzahl f
Rebstocke
Regent 83 mmm——
Palatina 55 \

Muskat blau 52
Garant 4
Galanth 4
Evita weiB 2

Nero blau 10 1
Summe 210

Bild 3: Pflanzplan
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Bild 4: Weinberg im 3.

Okologische Bewirtschaftung

Die Rebflachenanlage der Stadtwerke wird dkologisch betrieben. So wird hier mit acht verschie-
denen Rebsorten experimentiert, die robust sind und weitgehend ohne Einsatz von chemischen
Antipilzmitteln, sogenannten Fungiziden, vor allem gegen Peronospera, den Falschen Mehltau,
auskommen.

Es sind vor allem verschiedene pilzwiderstandsféhige Zuchtungen des staatlichen Weinbau-
instituts Freiburg, die hier gepflanzt wurden.

Rote Sorten:

Regent bekannte, inzwischen weit verbreitete pilzwiderstandsfahige Keltertraube
Muskat Bleu Tafeltraube
Galanth Tafeltraube, eine Zuchtung aus Muscat Bleu x Solaris

Nero blau  Tafeltraube aus Ungarn

Weille Sorten:

Palatina Tafeltraube aus Ungarn, eine Zuchtung aus ,Konigin der Weingarten* x Villard Blanc
Garant Tafeltraube
Evita Tafeltraube

Talismann  Tafeltraube

Bild 5: 2011 wurden die ersten Trauben vom Hirtenwiesenwall geerntet



Ohne Pflege keine Ernte

Wie alle Kulturbiotope und Obstsorten bendtigen Reben eine intensive Pflege.

Das Weinbaujahr gliedert sich in folgende Schritte:

Januar/Februar Rebschnitt

Marz Richten der Anlage, Heften der Ruten

April Nachpflanzung von Ausféllen, Bewassern der Jungpflanzen und
Verbissschutz, Dingen

Mai Reben - traditionell mit Weiden - anbinden, Einstreifen, Hacken, Mahen

Juni/)uli Laubarbeiten, Mahen

August Laubarbeiten, Ausdinnen, Mahen

September/Oktober Lese

November Traubenverarbeitung

Dezember Strohabdeckung zur Bodenpflege und Zurickdrangen von Unkraut

Viele Arbeitsstunden sind erforderlich bis schlieRlich der Traubensaft oder gar ein Wein vom
Hirtenwiesenwall verkostet werden kann.

Zum Wohl!

Was lange wahrt - wird endlich gut:

Nach vier Jahren wurden 2011 die ersten Trauben geerntet. Im Jahr 2013 haben die Auszubilden-

den der Stadtwerke aus der Lese Saft gepresst und Weingelee bzw. Marmelade gekocht, welches
an die Mitarbeiter verteilt wurde. Ein Beispiel, wie vom Solarwall lebendige Produkte der Sonne

entstehen und diese dazu noch unverfélscht, lokal und einzigartig sind.

o

Bild 6+7: Winterarbeiten im Weinberg - Rebschnitt und Strohabdeckung
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Fauna

Eine neue Heimat fir seltene, siidlandische Tierarten

Die Freiflachen der Stdseite des Walls besitzen Besonderheiten, die fur die Tierwelt attraktiv sind:

- Trockenwarme Steilhdnge, Steinhaufen und Steinriegel neben frisch bis feuchten Graben und Mulden
Bruchsteine, Grobschotter mit Spalten und Nischen bis zu Feinsiebschutt und offenem Boden

- Vegetationslose und vegetationsarme Flachen mit einer sehr vielfaltigen Startvegetation aus gebiets-
heimischen Krautern

Hochstaudenfluren und einzelne Strauchgruppen und Dornbische

Insbesondere die Offenlandpartien und die vegetationsarmen Pionierstandorte ziehen magisch seltene
Arten an, die auf diese warmen, trockenen und vegetationsarmen Flachen angewiesen sind. Darunter
sind Spezialisten wie bestimmte Heuschreckenarten, die im offenen Boden ihre Eier ablegen und Wild-
bienenarten und Erdhummeln, die im lockeren Boden ihre Nester bauen.

Eine wichtige Zielart fur die offenen trocken-heiRen Schuttflachen ist die xerophile Blaufliigelige Odland-
schrecke (Oedipoda caerulescens), eine auffillige fliegende Heuschreckenart, die im Flug ihre transparenten,
blau und schwarz gezeichneten Flugel ausbreitet. Sie ist nach Bundesartenschutzverordnung besonders
geschutzt und gilt in Baden-Wirttemberg als gefahrdet (Rote-Liste BW 3). Ihr Hauptverbreitungsgebiet

ist mediterran, aber auch nordlich der Alpen breitet sie sich in warmebegtnstigten Regionen wie dem Ober-
rheintal und Main-Tauber-Gebiet aus.

Die Blauflugelige Odlandschrecke kam in einer - inzwischen bebauten - Nachbarflsche vor und wird hier
eine neue Heimat finden.

Noch ist die Zuwanderung von Tieren von auflen moglich und zu beobachten, da einige Flachen in der un-
mittelbaren Umgebung einen dhnlichen Brachecharakter besitzen. Sobald die Umgebung aufgesiedelt ist, werden
die Freiflachen rund um die Kollektoren eine Naturoase inmitten von domestizierten Ziergarten, Schmuck- und
Reprasentationsgrin sein. Dann wird die Bedeutung dieser Naturinsel in Zukunft noch zunehmen.

Bild 1: Blauflugelige Odlandschrecke - Zielart der Schotterflichen Bild 2: Brauner Grashupfer, der beste Flieger unter den Heuschrecken-
arten in BW



Botanische und strukturelle Vielfalt erzeugt faunistische Vielfalt

Aufgrund der Vielfalt des Untergrundes und der Pflanzenwelt gibt es in den Freiflschen rund um die Kollekto-
ren eine erstaunliche Lebensfulle: Hunderte von Mausen leben im Erdwall, Feldhasen tummeln sich gern

im Gelande, bei Stérungen verschwinden sie in den Hochstauden und suchen unter den Kollektoren Schutz.
Zahlreiche Insekten wie Tagfalter, Widderchen, Schwebfliegen und Bienen schwirren um die Bluten der
Trockenrasen und Staudenfluren.

Dornbusche und Zaunpfosten sind beliebte Ansitzwarten der jagenden Vogel. In den Hochstauden spazieren
Rebhuhner auf der Suche nach Futter. Im Herbst und Winter kann man Ammer- und Finkenschwarme auf den
trockenen Fruchtstanden beobachten.

Mit der Entwicklung der vegetationsarmen Schotterflachen zu Trockenrasen und zu ein- und mehrjshrigen
Staudenfluren und Magerwiesen nimmt die Zahl der blitenbesuchenden Insekten zu. Die vielen Insekten ziehen
wiederum insektenjagende Vogel an. Inzwischen bruten in den Freiflschen des Ostwalles Sumpfrohrsanger,
Dorngrasmuicke, Goldammer und sogar der Neunt6ter, auf europaischer Ebene besonders geschitzte Arten.
Alle vier genannten Arten stehen aktuell auf der Vorwarnliste der Roten Liste BW.

Der Wall, ein lebendiges Anschauungsbeispiel fiir biologische Zusammenhange
und Nahrungsketten:

- Bluten und Blatter liefern Nahrung fur Insekten (Tagfalter, Wildbienen, Schwebfliegen, Heuschrecken) und
deren Entwicklungsstadien (Raupen). Hohle Stangel, Steinritzen, Erdlocher, verlassene M3usenester und
verfilzte Krautschicht liefern Nistplatze fur Insekten

- Die reiche Insektenwelt ist die Voraussetzung fur Vogel, die Insekten fressen (Neuntoter, Dorngrasmucke,
Sumpfrohrsanger, Hausrotschwanz). Auch Zauneidechsen und zahlreiche Spinnen mit ihren Netze zwischen
den Hochstaudenstangeln sind auf der Jagd nach Insekten

- Samereien sind Nahrung fur kérnerfressende Tiere wie Mause und Vogel wie Finken, Sperlinge, Stieglitz,
Goldammer und auch das Rebhuhn

- Eine grofRe Mausepopulation ist die Basis fur Jager wie Turmfalke und M3usebussard. Beide Greifvogel sind
regelm3Rig zu beobachten

Bild 4: Blutstropfchen
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Tierportraits

m wissenschaftlicher Name Anm. zu Lebensraum, Nahrungspflanzen, Beobachtungen

Brauner Grashupfer Chorthippus brunneus Weit fliegender Grashipfer, der trocken-warme, offene Partien bei
der Wallzentrale und auf den Schuttflachen zwischen und unterhalb
der Kollektoren besiedelt

Grines Heupferd Tettigonia viridissima Karden und Hochstaudenbliten
Wespenspinne Argiope bruennichi Zwischen Staudenhalmen
Schwalbenschwanz Papilio machaon Haufig auf Wilde Méhre, Karde und Bitterkraut
Postillon Colia crocea Seltener Wanderfalter aus dem Suden
Rotklee, Hornklee
Zitronenfalter Gonepteryx rhamni Karthdusernelke, Kreuzdorn
Kleiner Fuchs Aglais urticae Karde
Schachbrett Melanargia galathea Flockenblume, Disteln
Blaulinge Lycaenidae Hauhechel, Hornklee
Blutstropfchen/ Widderchen Zygaenidae Karde, Wilder Majoran
Wildbienen und Hummeln Natternkopf, Hornklee
Veranderliche Hummel Bombus humilis
(RL BW Vorwarnliste)
Neuntoter Lanius collurio Gebuschbruter in Dornbéschen oberhalb der Kollektoren | und Xl
(Rote Liste BW 3)
Dorngrasmicke Sylvia communis Gebuschbriter Dornbische Ostwall
(RL BW Vorwarnliste)
Sumpfrohrsanger Acrocephalus palustris Brutet in Hochstauden Ostwall
Goldammer Emberiza citrinella Gebuschbruter Ostwall
(RL BW Vorwarnliste)
Rebhuhn Perdix perdix Bodenbruter, im Brachland zwischen Ostwall und Gewerbegebiet
(RL BW 2)
Hausrotschwanz Phoenicurus ochruros Halbhohlenbriter unter den Kollektoren
Zauneidechse Lacerta agilis Steinhaufen und Steinriegel

(RL BW Vorwarnliste), streng
geschitzt nach BNATSCHG

Feldhase Lepus europaeus

Der Vorteil von Schutz und ,,Deckung*

Indem die Stadtwerke auf den Freifldchen um die Kollektoren ,Wildwuchs* tolerieren, unterstitzen und fordern sie bewusst
die Tierwelt. Neuntoter, Dorngrasmicke und Goldammer briten z. B. ganz nahe am Boden im Dorngebusch. Das Gestripp aus
grinen und abgestorbenen Halmen und Sténgeln bietet selbst im Winter vielen Tiere Schutz.

Der Elektrozaun tragt einen wesentlichen Teil zur Lebensraumqualitat der Freiflachen bei, liegt doch hinter dem Zaun ein ruhiger
Bereich, fern und geschutzt vor Hunden und Spaziergangern. Optisch ist der Zaun kaum sichtbar oder stérend. Fur die wandernden
Wildtiere ist er durchldssig. Er sichert ein optimales Reservat fir empfindliche Bodenbewohner wie z. B. Rebhuhn oder Feldhase.

Stadtwerke und Naturschiitzer vor Ort engagieren sich gemeinsam fiir den Artenschutz

Der Erhalt und die gezielte Forderung der Tierwelt erfordert eine Steuerung. Unterstitzung finden die Stadtwerke beim Umweltzen-
trum Kreis Schwabisch Hall. Engagierte Helfer entfernen alljahrlich in mehreren Einsatzen im Frihjshr und im Spatsommer auf den
besonders wertvollen offenen Schuttflachen, dem Lebensraum der Flugheuschrecken, unerwinschte Krauter und aufkommende

Geholze. Alljshrliche faunistisch-botanische Exkursionen und ein Monitoring der Insektenwelt stehen seit 2012 auf dem Programm.



Zitronenfalter auf Karthausernelke (5), ganz ahnlich, aber seltener der aus Suden kommende Wanderfalter
Postillon (6), Schwalbenschwanz (7), Wespenspinne baut ihr Nest zwischen hohen trockenen Stangeln (8),
Neuntoter (9), Finken (10) und Stieglitz auf Futtersuche im Herbst (11), Feldhase sucht Deckung unter den
Kollektoren (12), Zauneidechse besiedelt die Steinhaufen (13)
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